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Abstract 


Urmia city is a region with high potential for the development of industrial centers. However, in 
the last few decades, the indiscriminate development of industries in this area has led to 
environmental and socio-economic problems. This study aimed to identify areas prone to the 
construction of an industrial town in this city and evaluate the existing areas. In order to collect 
the required data of this descriptive-analytical study, library studies were used. Moreover, in order 
to achieve the goals of the research, the combined Boolean and fuzzy multi-criteria evaluation 
method were used. At first, relying on seven criteria of distance from the city, slope, height, fault, 
waterway, communication lines and land use, maps of restrictions and factors were drawn. In the 
second step, the fuzzy primary suitability map and the Boolean primary suitability map were 
prepared and finally, based on the correlation coefficients and standard deviation of the operators, 
gamma 0.5 was chosen as the most appropriate gamma to overlap the two mentioned maps. The 
results showed that about 94% of the area of the region is completely unsuitable for the 
establishment of industries and only about 6% of the area are approximately suitable to 
completely suitable. Regarding the evaluation of the establishment of the existing industrial areas, 
it was found that the industrial town of Phase 1 and 2, Karimabad industrial area and the 
electronics and food industry town are located in the inappropriate area of establishment. 
Moreover, 8 square kilometers of the Phase 3 of the industrial town is located in the suitable area 
for settlement and 1 square kilometer is located in the unsuitable area for settlement. 
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حغرافیا و مخاطرات محیطی. سال دوازدهم. شمار؛ جهل و هفتم. پاییز ۰۱۶۰۲ صص ۲۱۱-۰ 
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حکده 


شهرستان ارومیه به‌عنوان منطقه‌ای با پتانسیل بالا جهت توسعه مراکز صنعتی است. بااین حال, در چند دهه 
اخیر» توسعه بی‌رویه صنایع در این محدوده منجر به ایجاد مسائل و مخاطرات طبیعی و زیست‌محیطی 
گردیده» ازانجاکه برخی از مخاطرات تماماً طبیعی هستند اما عمده مخاطرات و فجایع زیستی به علت 
فعالیت‌های انسانی رخ می‌دهند؛ در این میان شناسایی پهنه‌های صنعتی که کمترین مخاطره را به دنبال 
داشته باشد ضروری به نظر می‌رسد. پژوهش حاضر با هدف شناسایی پهنه‌های مستعد احداث شهرک 
صنعتی در شهرستان و ارزیابی پهنه‌های موجود صنعتی انجام گرفته اسست. روش انجام پژوهش از نوع 
توصیفی-تحلیلی و از نظر هدف کاربردی بوده» به‌منظور گردآوری آمار و اطلاعات موردنیاز در رابطه با 
موضوع. از مطالعات کتابخانه‌ای نیز بهره گرفته شد. جهت دستیابی به اهداف پژوهش از روش ارزیابی 
چندمعیارة تلفیقی بولین و فازی استفاده گردید؛ در ابتدا با تکیه بر هفت معیار فاصله از شهر» شیب ارتفاع 


گسل, آبراهه» خطوط ارتباطی و کاربری اراضی» نقشه‌های قیود و عوامل ترسیم گشست؛ در مرحلۀ دوم 
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Y\A‏ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سوم 


نقشهة مناسبت اولیه فازی و مناسبت Ady!‏ بولین تهیه گردید و درنهایت. با توجه به ضرایب همبستگی و 
انحراف معیار عملگرهاء گامای ۰.۵ به‌عنوان مناسب‌ترین LIS‏ جهت همپوشانی دو نقشه مذکور انتخاب 
گردید؛ نتایج حاصله حاکی از آن بود که حدوداً ۹۶ درصد از مساحت منطقه برای استقرار صنایع SUIS‏ 
نامناسب است و تنها حدوداً " درصد از محدوده در طبقة حدوداً مناسب تا کاملاً مناسب قرار گرفته‌اند. در 
ارزیابی استقرار پهنه‌های صنعتی موجود. مشخص شد که شهرک صنعتی فاز یک. دو ناحیۀ صنعتی کریم 
آباد و شهرک الکترونیک و صنایع غذایی در محدودة نامناسب استقرار قرار دارند؛ همچنین مساحت ۸ 
کیلومترمربع از شهرک صنعتی فاز سه در محدودۀ مناسب استقرار و ۱ کیلومترمربع آن در محدودة نامناسب 
استقران واقع شده است. 

کلیدواژه‌ها: منطق بولین. منطق فازی. شهرک‌های صنعتی. ارزیابی استقرار شهرستان ارومیه. 


۱- مقدمه 

رشد صنعت پدیده‌ای است که اخیراً با توجه به استفاده از قابلیت‌های هر منطقه موردتوجه قرار گرفته است 
(سالاری و همکاران. ۱۳۹۷)؛ در بسیاری از کشورها. نواحی صنعتی نقش مهمی در استراتژی اقتصادی ایفا می‌کنند و 
ارتقاء و برنامه‌ریزی در این مناطق از Aber‏ بخش‌های اساسی برنامه‌ریزی شهری محسوب می‌شوند (عرب شیبانی و 
همکاران ۰ (TT‏ در این Oke‏ مسئله پایدارسازی جوامع انسانی در برابر مخاطرات محیطی به‌عنوان یک ضرورت؛ 
که در یک daa‏ گذشته به آن توجه شده شامل استفاده پایدار از ele‏ طبیعی و همچنین درک تأثیرات ناشی از آلودگی 
و استفاده از زمین بر محبط‌زیست» اهمیت ویژه‌ای پیدا کرده است (ژانگ و همکاران؛ ۲۰۱۹). با درنظر داشتن مفهوم 
پایداری» رشد فعالیت‌های صنعتی و اقتصادی همراه با رشد جمعیت می‌تواند استفاده بهینه از منابع طبیعی را نادیده 
بگیرد و تعادل محیط‌زیست را در منطقه برهم بزند (الملالی و همکاران/ .)۲۰۱٩‏ مناطق ball‏ صنعتی برای دستیابی 
به توسعه مجدد و قابل استفاده شدن زمین» نیاز فوری به مدیریت و ترمیم مؤثر دارند (ریکالوویچ و همکاران؛ 
۶ به‌منظور دستیابی به توسعه پایدان بسیاری از شهرها در سراسر جهان جابجایی شرکت‌های صنعتی شهری را 
اجرا نمودند (لوو و همکاران؟ ۲۰۲۰) پرداختن به توسعه‌های مجدد در مقیاس بزرگ عموماً سیستم را با وضعیت 
پیچیده و نگرانی‌های اضافی همراه می‌ساخت (ریکالوویچ و همکاران» ۲۰۱۶). در این میان آنچه در آغاز بارگذاری 
فعالیت‌ها حائز اهمیت گشت و به‌عنوان عامل کلیدی در برنامه‌ریزی توسعه منطقه‌ای عنوان می‌شد BL‏ مکان 


cals‏ رای Slee!‏ تواحی cater‏ بود (غزب Slat‏ و همکازان: ۲۰۱۱ altos‏ بهه‌های مسعد انات وا 


1 Arabsheibani et al 
2 Zhang et al 

3 Al-Mulali et al 

4 Rikalovic et al 

5 Luo et al 


سال دوازدهم اوژیابی و شناسایی پهنه‌های مسععد ai Ciel‏ ۳۹ 


صنعتی» فرآیندی است که بهترین مکان را برای اجرای پروژه با توجه به شرایط اجتماعی-اقتصادی و محیطی معین 
می‌کند (رییسی و همکاران؛ ۲۰۱۱). در حقیقت طی انجام این فرآیند. مکانی جهت استقرار مشخص می‌شود که در 
آن فعالیت‌های صنعتی با کمترین مصرف منابع اولیه (تجهیزات مواد. نیروی انسانی» زمان و هزینه) و کمترین اثرات 
مخرب بر کاربری‌ها و فعالیت‌های انسانی و طبیعی پیرامون آن صورت گیرد (فرانسیس " ۲۰۱۵). 

در گذشته مکانیابی استقراره صرفاً بر اساس معیارهای اقتصادی و فنی انجام می‌شد؛ به‌عنوان نمونه جهت 
مکان‌گزینی شهرک‌های صنعتی با در نظر گرفتن فاصله استاندارد از حطوط مواصلاتی و منابع اولیهه سعی می‌شد 
فاصله جغرافیایی با شهر را به حداقل برسانند زیرا مطابق با اصل هزینه- فایده هرچه فاصله با شهر کمتر باشد امکان 
فروش و حمل کالاهای تولید شده به بازار راحت‌تر و اقتصادی‌تر خواهد شد (زیلانی و همکاران؛ ۲۰۰۷). 
بدین‌جهت. گفته می‌شد مناسب‌ترین و باصرفه‌ترین محل استقرار این شهرک‌ها پیرامون شهرها است تا خود را به 
بازارهای مصرف و نیروی کار. نزدیک‌تر سازند. امروزه بشر دریافت که بسیاری از مخاطرات محیطی به علت 
گسترش فعالیت‌های GLA‏ بر روی بسترهای طبیعی مخاطره‌آمیز شکلگرفته و این مهم در مناطق شهری به علت 
تراکم جمعیت و نوع خاص فعالیت‌هاء در هنگام وقوع حادثه می‌تواند میزان تلفات انس‌انی را به بالاترین حد ممکن 
افزایش دهد (صابری فر» ۱۳۹۱)؛ بدین‌جهت اکنون درجه بالاتری از پیچیدگی در مکان‌گزینی انتظار می‌رود که غفلت 
از آن‌ها ممکن است به ضایعات بزرگ انسانی و محیطی منجر شود؛ معیارهای انتخاب باید الزامات زیست‌محیطی و 
اجتماعی را که توسط قوانین و مقررات دولتی اجرا می‌شوند برآورده سازد" (حامس و همکاران" ۲۰۲۰). در این 
زمینه LL‏ یادآور شد که اگر یک کاربری در مکان مناسب خود قرار نگیرد به‌هیچوجه درجه کمی و کیفی مناسب را 
از نظر کارایی نخواهد داشت. این مسئله برای کاربری‌های آلاینده می‌تواند اهمیت دو چندان یابد؛ استفاده نادرست از 
زمین و تولید آلودگی و از ole‏ بردن منابع طبیعی مشکلات جدی ناشی از عدم تعادل محیط در بسیاری از تقاط 
جهان را رقم زده است. تمام این مشکلات نشان‌دهنده قدرت محدود محیط‌زیست برای تحمل بهره‌برداری انسان از 
سرزمین است (آنگ* ۲۰۱۷). اهمیت و ضرورت مکان‌گزینی مناسب جهت استقرار نواحی صنعتی تا حدی است که 
در ادییات این حوزه به‌عنوان یکی از عوامل تأثیرگذار بر موقعیت بنگاه اقتصادی صنعتی محسوب می‌شوند. به این 
علت که می‌تواند در رشد اشتغال بنگاه سودآوری بنگاه و رقابت آن تأثیر گذار واقع شود (خلیجی و سعیده زرآبادی» 
(YAE‏ 


1 Reisi et al 

2 Francis 

3 Zailani et all 

4 Khamis et al., 2020 
5 Aung 


yy.‏ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سوم 


از مشکلات اصلی انتخاب بهترین مکان استقرارء مواجه با مقدار قلبل توجهی از اطلاعات موردنیاز جهت 
تجزیه‌وتحلیل وضعیت است؛ به‌منظور سرعت بخشیدن به فرآیند تصمیم‌گیری» لازم است یک مدل بهینه شده و 
مناسب برای انتخاب مکان صنعتی ایجاد شود (ریکالوویچ و همکاران ؛ ۲۰۱۷) مدل بهينة مذکور باید چندین راه‌حل 
جایگزین و معیارهای ارزیابی را مدنظر قرار دهد J)‏ و همکاران" ۷ تصمیم گیرندگان با استفاده از روش‌های 
تحلیل ریاضی ازجمله GIS‏ (ایزدی‌خواه و صائن ؛ ۲۰۱۹) که به‌عنوان یک سیستم مدیریت پایگاه داده دیجیتال» برای 
مدیریت حجم زیادی از داده‌های توزیع فضایی جمع آوری شده از منابع مختلف» طراحی شده است. جهت مطالعات 
انتخاب سایت ایده‌آل می‌باشد؛ چراکه به‌طور مؤثر اطلاعات را مطابق با مشخصات تعریف شده ذخیره» بازیابی» 
تجزیه-تحلیل و نمایش می‌دهد (هادی‌پور و همکاران" ۲۰۱۶؛ یانکیوسویتکوفسکا و همکاران؛ ۲۰۲۰)؛ در ES‏ آن 
تحلیل چند معیاره" (چاووهان و سینگ"؛ (TNT‏ می‌توانند مشکل انتخاب سلیت را حل کرده و درنهلیت به 
مناسب‌ترین مکان مخصوص صنعت دست يابند (لی و همکاران ۲۰۱۷؛ الجوهانی و تامپسون* ۲۰۲۰). در حقیقت 
فرآیند انتخاب مکان استقرار به معنای تجزیه‌وتحلیل چند معیاره. شامل مجموعه پیچیده‌ای از عوامل مرتبط با مسائل 
محیطی» اجتماعی. اقتصادی. فنی و سیاسی است (ریکالوویج و همکاران. ۲۰۱۷). در ارتباط با ضرورت انجام 
پژوهش حاضر در سطح شهرستان ارومیه لازم به ذکر بوده که با توجه به نیاز روزافزون استقرار شهرک‌های صنعتی 
شهرستان به‌عنوان موتور محرکه استان آذربایجان غربی» لزوم بازنگری و برنامه‌ریزی دقیق به‌منظور شناسایی 
سایت‌های مناسب استقرار بیش از گذشته موردتوجه می‌باشد تا با کاهش هزینه‌های حمل و نقل» اثرات وارده بر 
محیطزیست را نیز کاهش دهد. از میان ۲۷ شهرک و نواحی صنعتی واقع در استان. چهار شهرک و یک ناحیۂ صنعتی 
در شهرستان ارومیه واقع شده‌اند؛ مهم‌ترین مسئله پیش رو در این میان آن است که آیا استقرار و پراکنش این شهرک‌ها 
از منظر سازگاری با محیط‌زیست و مطلوبیت اقتصادی به‌صورت بهینه قرار گرفته‌است يا خیر! هدف از پژوهش 
حاضر شناسایی پهنه‌های جدید مستعد احداث شهرک صنعتی در شهرستان و ارزیابی پهنه‌های موجود صنعتی. با در 
نظر داشتن معیارهای انسانی و طبیعی مورد مداخله در امر استقرار به جهت کاهش اثرات منفی وارده به محیط‌زیست 
و افزایش مطلوبیت اقتصادی, در محدودة موردمطالعه می‌باشد. 
در مطالعات اخیر به‌منظور شناسایی نواحی مستعد احداث کاربری صنعتی, از تکنیک‌های مختلفی جهت تلفیق 
لایه‌ها و ارزش گذاری آن‌ها استفاده شده است. در جدول شمارة ۱ روش‌های مورد استفاده و سطح تحلیل آن‌ها 
Rikalovic et al‏ 1 
Lietal‏ 2 
Izadikhah & Saen‏ 3 
Hadipour et al‏ 4 
Yankiv-Vitkovska et al‏ 5 
Multi-Criteria Analysis‏ 6 


7 Chauhan & Singh 
8 Aljohani & Thompson 


سال دوازدهم اوژیابی و شناسایی پهنه‌های مسععد YY) a Cited‏ 


مشخص گردیده‌است؛ در ادامه جدول شمارة Y‏ به معیارهای موثر در مکان‌گزینی از جهت تکرار و اهمیت آن در 
مطالعات پیشین پرداخته است. با واکاوی مطالعات پیشین در وهلۀ نخست. آنچه مبرهن بوده آن است که از کاربست 
مدل تلفیقی بولین و فازی جهت نواحی مستعد شهرک‌های صنعتی در سطح شهرستان پژوهشی به عمل نیامده ازین 
رو پژوهش حاضر به دنبال دستیابی به شکاف دانشی در این حوزه انجام می‌شود. در مرحلة بعد با درنظر داشتن 
معیارهای مکان‌گزینی نواحی صنعتی در ۱۰ پژوهش اخیر داخلی و خارجی نمره اهمیت هر کدام بر اساس میزان 
توجه در پژوهش‌های گذشته استخراج شده که می‌تواند. در منطق ارزش گذاری معیارها درک صحیح‌تری در پژوهش 
حاضر ایجاد نماید. 


جدول ۱-پژوهش‌های انجام شدۀ پیشین با ASÜ‏ بر مفاهیم. روش و سطح تحلیل آن‌ها 


شماره نگارندگان مفاهیم AS‏ روش‌ها سطح تحلیل 
۱ پاسوری» ۱۳۹۲ بررسی وضعیت استقرار صنایع و مکانیابی OF‏ شاخحص همپوشانی شهرستان 
مجیدی خامنه و جنگی» 
ssi ۲‏ مکانیابی صنایع پیرامون شهرها منطق بولین» منطق فازی شهر 
۳ معتمدی و همکاران, ۱۳۹۳ ارزیابی IS‏ استقرار شهرک صنعتی منطق فازی شهر 
£ کرمی و همکاران ۱۳۹۸ ارزیابی مکان استقرار شهرک صنعتی مدل الکتره شهرستان 
منطق بولین» منطق فازی» ترکیب خحطی 
۵ افشاری و لطفی, ۱۳۹۹ مکانیابی صنایع با روش ارزیابی چند معیاره شهرستان 
وزنی (WLC)‏ 
ریکالوویچ و همکارانء eee‏ ۱ 
ie 1‏ تجزیه‌وتحلیل انتخاب سایت صنعتی Fuzzy-AHP‏ شهر 
خاوریان گرمسیر و nue‏ ۳ 
۷ مکانیابی نواحی صنعتی Fuzzy-ANP‏ شهرستان 
رضایی ‏ ۲۰۱۵ 
۸ بدی و همکاران ۲۰۱۸ مکانیابی کارخانة نمک‌زدایی ores CODAS‏ 
٩‏ | نووهو و همکاران؛ ۲۰۲۲ ارزیابی معیارهای انتخاب شهرک صنعتی Fuzzy-AHP‏ کشور 
۱۰ اغمشهدی* ۲۰۲۲ ارزیابی قابلیت زمین‌های شهرک صنعتی Fuzzy-ANP‏ استان 


منیع: گردآوری نگارندگان» ۱۶۰۱ 


1 Khavarian-Garmsir & Rezaei 
2 Badi et al 

3 Nuhu et al 

4 Aghmashhadi 


Lal ae‏ و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


۳۳۲ 


پژوهش‌ها نمرة 
۱ ۲ ۳ 1 ۵ 1 ۷ ۹ ۳ 

معیارها اهمیت 
فاصله از شهر © ۰ © ۰ © 3 
شیب ۰ © ۰ ۰ ۰ 
گسل © © © © 1 
آبراهه ۰ 8 3 
حطوط ارتباطی ° ۰ 6 ۰ ۰ y‏ 
ارتفاع © ۰ © ۱ 
eter‏ | و | ه ۰ ۰ ۰ 


منبع: نگارندگان؛ ۱۶۰۱ 


۲- مواد و روش‌ها 


۱-۲-موقعیت منطقة موردمطالعه 


استان آخربایجان غریی دارا ۱۵ رشان و ۳۱ بعی م‌باشد که در این Ola‏ شبهرستان ارومیه Oped‏ دورمن 


و عرض ۳۰ کیلومتر در کنار دریاچه‌ی لاجوردی ارومیه گسترده است (سالنامه آماری آذربایجان غربی؛ YW‏ در 


محدوده قانونی شهرستان ارومبه می‌توان به شهرک‌های صنعتی مختلفی ازجمله شهرک فن‌آوری الکتریک و صنایع 


غذایی در جنوب غربی شهرستان. شهرک صنعتی شماره یک و دو در شمال شرقی به ترتیب در نزدیکی روستای 


طلاتبه و زولاچجای» شهرک صنعتی شماره سه در شمال شهرستان و در نزدیکی دهستان انزل جنوبی و ناحبه صنعتی 


کریم abl‏ در شمال شهرستان نیز اشاره نمود. در این بین شهرک صنعتی شماره سه ارومیه. با مساحت حدوداً ٩‏ 


سال دوازدهم ارزیابی و شناسایی پهنه‌های مستعد احداث .... yyy‏ 


شکل ۱- موقعیت مکانی شهرستان ارومیه در تقسیمات سیاسی و شهرک‌های صنعتی (ترسیم: (Verh COTES‏ 


-Y-Y‏ روش انجام پژوهش 

روش انجام پژوهش از نوع توصیفی-تحلیلی و از نظر هدف کاربردی است. به‌منظور گردآوری آمار و اطلاعات 
موردنیاز در رابطه با موضوع. از مطالعات کتابخانه‌ای بهره گرفته شد. این پژوهش در مرحلۀ نخست. با بهره‌گیری از 
داده‌های اثرگذار در منطقه با استفاده از ابزار تحلیلی نرم افزار 10.8 Arte Gis‏ وضعیت محدوده موردمطالعه را به 
ازای هریک از معیارها از نظر مطلوبیت مشخص می‌کند؛ به این شکل که معیار مورد نظر از نظر فواصلء سطح 
دسترسی» پراکنش و غیره با استفاده از توابع مشخص Ode‏ (برای قبود) و فازی (برای عوامل) مورد تجزیه‌وتحلیل 
قرار می گیرند؛ در مرحلۀ دوم GLa‏ تحلیلی. با بهره‌گیری از نظر خبرگان و درجه Creal‏ معیارها در مطالعات 
پیشین (جدول ۲)» ارزشگذاری خواهند شد؛ اعمال ارزش بر روی لایه‌ها و تلفیق آن‌ها صورت خواهد گرفت به 
گونه‌ای که هریک از لایه‌های بولین در ارزششان ضرب می‌شوند و به یک AY‏ نهایی بولین می‌رسیم و نیز هر یک از 
لایه‌های فازی در ارزششان ضصرب شده که به سه AY‏ فازی خواهيم رسید (لاية فازی اوروگرافی» محیطی و 
اقتصادی؛ با همپوشانی این سه LY‏ نهایی فازی شکل می گیرد؛ در ادامه با همپوشانی لایه‌های نهایی بولین و فازی 
از طریق مجموعه ابزار همپوشانی فازی" در Are Map bow‏ به شناسایی نقاط بهینه جهت استقرار شهرک‌های 


صنعتی منتج می‌گردد. روند کلی پژوهش در قالب شکل ۲ نشان داده شده است. 


1 Raster Calculator Tool 


۲٤‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


تحلیل و نتیجه گیری 


فاصله از خطوط 
ارتباطی 
فاصله از شهرهای 
اصلی 


فاصله از آبراهه اصلی 


نوع کاربری زمین 


شکل ۲- ساختار فر آیند شناسایی پهنه‌های مستعد احداث شهرک صنعتی شهرستان ارومیه! (منبع: نگارندگان. 
(Ver)‏ 


۲-۳- منطق مدل در پژوهش 

اکثر مطالعات مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی (GIS)‏ در ارتباط با انتخاب سایت مناسب بر اساس تحلیل 
چند معیاره" (MICA)‏ برای حل مسائل پیچیده با چندین متغیر طراحی شده‌اند (لوئیس و همکاران» ۲۰۱۵؛ میرزویاک 
و TIS‏ ۲۰۱۷). به گفته هرمان و MCA FOL Kes‏ یک ابزار تصمیم‌گیری است که در تجزیه‌وتحلیل سیستم‌های 
محیطی برای ارزیابی یک مشکل با سفارش گزینه‌های متعدد بر اساس چندین sles‏ که ممکن است واحدهای 
متفاوتی داشته باشند استفاده می‌گردد. برخی از مهم‌ترین روش‌های تحلیل چند معیاره عبارتند از: فرآیند تحلیل 
سلسله مراتبی" فرآیند تحلیلی شبکه" منطق بولین" و منطق فازی" (یانکیوسویتکوفسکا و همکاران" ۲۰۲۰). 

منطق بولین (دو دویی» شکلی از جبر است که در آن ترکیب منطقی همه مقادیر تنها به اعداد درست (۱) و غلط 


(e)‏ تنزل می‌یلبد؛ به‌عبارت‌دیگر در مدل بولین قرارگیری در مجموعه به‌صورت عضویت (عدد یک) و عدم 


-Y‏ توضیحات: عوامل. توابعی هستند که یک متغیر جدید را بر حسب سایر متغیرهای موجود تعریف می‌کنند؛ اما قیود. بر روی متغیرهای موجود 
عمل می کنند و متغیرهای جدیدی را تعریف نمی کنند (نوراللهی و همکاران ۲۰۲۲). 

2 Multi-Criteria Analysis 

3 Mierzwiak & Calka 

4 Hermann et al. 

5 analytical hierarchical process (AHP) 

6 analytical network process (ANP) 

7 Boolean logic 

8 fuzzy logic 

9 Yankiv-Vitkovska et al 


سال دوازدهم اوژیابی و شناسایی پهنه‌های مستعد Yo wo Ciel‏ 


عضویت (عدد صفر) بیان می‌گردد. که توابع عضویت به چهار حالت 0۸× NOT AND, OR,‏ وجود دارند 
(ابراهیم و همکاران؛ ۱ جنگ و تامیسون CYNT‏ این منطق در هر معیارء منطقه را به بخش مناسب L‏ نامناسب 
جهت استقرار شهرک‌های صنعتی» طبقه‌بندی می‌کند؛ این مدل دارای انعطاف‌پذیری پایین و برحوردی توأم با قطعیت 
است. همپوشانی و تلفیق لایه‌ها در منطق بولین با استفاده از AND Slee‏ انجام می‌شود این عملگر بر منطق تقاطع 
استوار است بدین معنا که اگر دو سلول درست باشند. سلول خروجی عدد یک است و اگر یکی از آن دو سلول غلط 
باشد. سلول مورد نظر در حروجی شامل صفر خواهد شد (فنوو و همکاران» ۲۰۱۶). منطق بولین» ماهیت و نگرشی 
دوگانه به قضایا دارد: بود یا نبوده هست يا نیست. درست يا غلط. در منطق بولین نمی‌توان حالتی را تصور کرد که 
چیزی هم باشد و هم نباشد. هم درست و هم غلط باشد؛ در نتیجه حالت بینابینی وجود ندارد. چنین تقسیم‌بندی دو 
ارزشی مسلماً نیازمند تعریف مرزهای مشخصی است که بتوان بر اساس آن مصادیق را مرزبندی کرد. منطق بولین 


بەصورت زیر در معادله تعریف شده است (رابطة C‏ (سعادت فومنی و همکاران“ ۲۰۱۷) : 
A(x) = {1if x E€ ۸۱0 x € A} (1)‏ 


اما منطق فازی بر این فرض استوار است که منطق باینری" (منطق کلاسیک يا بولین» قادر به تشخیص برخی از 
ابهاماتی که ممکن بوده بین مقادیر دقیقاً درست یا نادرست وجود داشته باشد» نیست؛ در مقایسه با مجموعه کلاسیک» 
مجموعه فازی مرزهای واضحی ندارد (سعادت فومنی و همکاران. ۲۰۱۷). این منطق» شکلی از منطق چند ارزشی 
است که در آن مقادیر عضویت در متغیرها ممکن است هر عدد واقعی بین ۰ و ۱ باشد و برای رسیدگی به مفهوم 
عضویت جزئی» گسترش یافته است؛ جایی که مقدار عضویت ممکن است بین کاملاً درست و درست؛ SUS‏ غلط و 
غلط باشد. علاوه بر این» زمانی که از متفیرهای زبانی استفاده می‌شود. این درجات ممکن است توسط توابع خاصی 
مدیریت شوند (چنگ و تامپسون ۲۰۱۱). منطق فازی یکی از محبوب‌ترین تکنیک‌های MCDM‏ است که در آن 
استانداردسازی معیارهای فضایی از طریق یک فرآیند پیوسته انجام می‌شود (الکارداقی و همکاران"» AYNA‏ برزه‌کار 
و همکاران"» ۲۰۱۹)؛ و برای حل عدم قطعیت و عدم دقت ناشی از تصمیم‌گیری استفاده می‌شود (خراط و همکاران/ 
۲ در پژوهش‌های مختلف» از دو سبک متفاوت منطق فازی استفاده شده است. یکی از کاربردهای منطق 


1 Ibrahim et al 

2 Cheng & Thompson 
3 Fenno et al 

4 Saadat Foomani et al 
5 binary logic 

6 Alkaradaghi et al 

7 Barzehkar et al 

8 Kharat et al 


۳۳۹ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سوم 


فازی» طبقه‌بندی زمین به چند دسته اسست؛ به‌عنوان‌ثال پژوهش‌هایی همچون (قبادی و همکاران؛ ۲۰۱۳؛ ESL‏ 
ویتکوفسکا و همکاران » ۲۰۲۰؛ نوراللهی و همکاران » ۲۰۲۲) زمین‌ها را به نواحی مناسب» نامناسب و نسبتاً مناسب 
تفکیک می کنند. در کاربردهای Ko‏ با توجه به عضویت فازی» زمین به یک مقدار پیوسته‌ای از مناسبت تخصیص 
می‌یابد (گبانی و همکاران؛ 4۲۰۱۳ خاوریان گرمسیر و رضایی. ۲۰۱۵؛ مطلق و صیادی* ۲۰۱۵). منطق فازی امکان 
درجه عضویت را با استفاده از تابع عضویت ارزیابی می‌کند. به‌عنوان‌مثال. تابع عضویت برای مجموعه "A"‏ در جهان 
گفتمان "×" به‌صورت زیر در معادله تعریف شده است «رابطة ۲) (زرین و همکاران» ۲۰۲۱): 


A = {X .pA(x) |x € X} (2) 


۳- نتایج و بحث 


agi -۱-۳‏ نقشه‌های بولین 

در نقشه فاصله از جاده تمامی شهرک‌های صنعتی از امتیاز ۱ با ارزش بسیار بالا برخوردار گشتند که این موضوع 
تا حدود زیادی به استقرار این صنایم در مجاورت خطوط ارتباطی ارومیه - تبریز بر می‌گردد (شکل (A‏ از لحاظ 
طبقه‌بندی ارتفاع بر مبنای منطق بولین محدوده تمامی پنج شهرک صنعتی به دلیل قرارگیری در گستره دریاچه‌ی 
ارومیه از ارتفاع استانداردی جهت استقرار برخوردارند (شکل (B‏ ازانجاکه را‌سازی و توسعه در شیب‌های تند سبب 
ایجاد مخاطرة زمین لغزه GUL)‏ زمین) می گردد» توجه به این مقوله در توسعهٌ محدوده‌های صنعتی از اهمیت بالایی 
E a E T‏ رات یر aa‏ اس شم E ees‏ از کاس Hees‏ 
هستند و به‌طورکلی محدوده شرقی شهرستان شیب مناسب‌تری نسبت به محدوده غربی داراست (شکل MC‏ گسل 
شمال ارومیه در امتداد خطوط ارتباطی ارومیه -تبریز بوده و ازاین‌رو تمامی شهرک‌های صنعتی موجود در منطقه 
به‌دوراز حریم گسل قرار گرفته‌اند (شکل (D‏ به دیگر Eble ly‏ زمین‌لرزه برای شهرک‌های مستقر فعلی وجود 
sE‏ 

یکی دیگر از عوامل تأثیرگذار در استقرار شسهرک‌های صنعتی» فاصله مناسب از آبراهه‌های اصلی است؛ 
رودخانه‌های باراندوزچای. شهرچای. روضه چای و ازلوچای در شهرستان ارومیه در حوضه آبریز دریاچه ارومیه 


مجموعه‌ای از رودها را تشکیل می‌دهند. همه این رودخانه‌ها که با جهت شرقی غربی به داخل دریاچه ارومیه سرازیر 


1 Ghobadi et al 

2 Yankiv-Vitkovska et al 
3 Noorollahi et al 

4 Gbanie et al 

5 Motlagh & Sayadi 

6 Zarin et al 


سال دوازدهم اوژیابی و شناسایی پهنه‌های مسععد ai Cited‏ ۳۳۷ 


می‌شوند. در مناطق شمال شرقی استان در جریان هستند. با توجه به گذر این رودها از مرکز محدوده مورد نظر و 
همچنین انشعابات آن از اطراف» چهار شهرک صنعتی فاز یک فاز دو الکترونیک و ناحیه صنعتی کریم آباد در حریم 
این رودخانه‌ها واقع شده‌اند و امتیاز صفر را کسب کرده‌اند و محل استقرار شسهرک‌های فعلی در محدودة مخاطرة 
سیلاب است (شکل (E‏ فعالیت‌های انسانی در ساخت‌وساز و توسعه با از میان بردن نواحی دارای تراکم بالای 
پوشش گیاهی و قطع درختان» فرسایش و آلودگی خاک را به همراه دارد؛ در این oly‏ باید توجه داشست که استقرار 
whe‏ در محدود؛ کاربری‌های دارای پوشش گیاهی متراکم. کاملاً نامناسب شناخته شود. در ارتباط با CAN‏ اطلاعاتی 
کاربری زمین, ابتدا هر یک از کاربری‌ها توسط توابع تحلیلی GIS‏ مشخص گردیده و سپس بر اساس منطق صفر و 
یک امتیازدهی شدند؛ clad Sa‏ مناطقی که به‌منظور استقرار کاربری صنعتی محدودیت دارند. امتیاز صفر و بقیه 
مناطق امتیاز یک را کسب نمودند» با این شرایط شهرک صنعتی فاز یک و فاز دو امتیاز صفر را کسب خواهند کرد 
(شکل ۴). از نظر رعایت فاصله از شهرهای اصلی نیز راسته‌ی جنوب غربی به شمال شرقی یعنی جانویسلو - 
ارومیه- نوشین شهر به‌عنوان مهم‌ترین کریدورهای استقرار شهرک‌های صنعتی به‌حساب می‌آیند. به دلیل قرارگیری 
شهرک الکترونیک و مواد غذایی در حریم» این شهرک امتیازی برای نزدیکی به شهر دریافت نمی‌کند (شکل (G‏ 


YYA‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


:A J|‏ فاصله از جاده 


E JSS‏ فاصله از آبراهه 


FITS‏ نوع کاربری زمین 


شکل ۳- استانداردسازی لایه‌ها مبتنی بر منطق بولین (ترسیم: نگارندگان. ۱۶۰۱) 


ig-‏ نقشه‌های فازی 


توابع فازی» توابعی هستد که فازی سازی مقادیر ورودی را در محدوده ۰ تا ۱ انجام می‌دهند. als‏ خطی 


1 Yousefi et al 
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معادلات ریاضی توابع SS‏ شده را نشان می‌دهد. در هر نقشه» مقدار فازی مربوط به هر پیکسل با استفاده از تابع فازی 
مناسب محاسبه > dal‏ شد. برای هر معیار در نظر گرفته شده مقادیر یک سلول در LEG‏ فازی درجه تناسب سلول 


را با توجه به آن معیار نشان می‌دهد. توابع عضویت مورد استفاده برای هر معیار در جدول ۳ آورده شده است. 


4 


4 
1 
| سم‎ 
1 
۱ zo 
> — 
a b 


a b 


A‏ خطی صعودی 
خطی نزولی VEP)‏ خطی نرولی NEY)‏ 


شکل *- alg‏ عضویت فازی 


جدول ۳- توابع عضویت و پارامترهای فازی‌سازی لایه‌های معیار 


معیارها نوع تابع عضویت فازی واحد d c b a‏ 
فاصله از شهر ذوزنقه‌ای کیلومتر ۲ 4 ۷۰ SAN‏ 

شیب خطی نزولی (نوع یک) درصد ۱۲ - = 

Yvo Younus Jerre Jese گسل خطی صعودی متر‎ 

آبراهه خطی صعودی متر Younes e Yous‏ 1۹ 
خحطوط ارتباطی مثلئی متر Anes yere Ors‏ 101.6 

ارتفاع خطی نزولی (نوع دو) متر Yous Jesa Ove‏ 0۷7 
کاربری اراضی تعریف شده توسط کاربر 


منبع: نگارندگان؛ ۱۶۰۱ 


yy.‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


:H JSS‏ فاصله از جاده 


شکل با: فاصله از آبراهه 


MJS‏ نوع کاربری زمین 


شکل ۵- استانداردسازی لایه‌ها مبتنی بر منطق فازی (ترسیم: نگارندگان» ۱۶۰۱) 


نقشه مناسبت اولیه فازی مکان استقرار صنایع در شهرستان ارومیه. با همپوشانی سه AY‏ حاصل از عوامل 
اقتصادی» زیست‌محیطی و اوروگرافی ایجاد شده (شکل «O, P, Q‏ در ادامه نقشه مناسبت 4d ol‏ بولین نیز از 


همپوشانی اشکال ۲ به دست آمده است. 
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Low : 0 


شکل ۳ : عامل اقتصادی شکل(): عامل اوروگرافی 


راهنمای نقشه 


همپوشاتی سه لاية عوامل 


= High : 0.004 


Low:0 


RJS‏ مناسبت اولیه (همپوشانی سه AY‏ عوامل) 


S JSS‏ مناسبت اولیه 
(همپوشانی لایه‌های بولین) 


شکل *- نقشۀ عوامل و قیود (ترسیم: نگارندگان» ۱۶۰۱) 


۳-۳- تحلیل مناسبت نهایی 


گرچه استفاده از منطق فازی برای تجزیه‌وتحلیل جغرافیایی. نتایج واقعی‌تری را برای تصمیم‌گیری نسبت به روش 
بول اراق ی ده PU aa‏ کب اي دی زوش اد قابات ای هر کروی ol‏ برای ارات پیک 
ابزار تحلیلی قوی جهت مطالعات انتخاب مکان با استفاده از GIS‏ فراهم می‌کند (یوسفی و همکاران ۲۰۱۸). انتخاب 


1 Ghasemi et al 


yyy‏ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سوم 


عملگرهای مناسب برای ترکیب لایه‌های مختلف با توجه به رابطه و تعامل بین لایه‌ها است (خاوریان گرمسیر و 
رضایی» ۲۰۱۵). بدین‌جهت در ابتدا a‏ همپوشانی لایه‌های تناسب cats!‏ با عملگر GUE‏ ۷۵ و ۰ می‌پردازيم و 
قشه‌های نهایی مناسبت مکان استقرار صنایع» در اشکال ۷ ] ٩‏ ارائه شده است؛ این نقشه‌ها از همپوشانی دو نقشة 


مناسبت اولیه (اشکال R‏ و LS‏ گاماهای متفاوت به دست آمده‌اند. 


N 


9 


High 057‏ سس 
Low: 0‏ | 


حدول -٤‏ انحراف معیار و ضریب همبستگی گاماهای مورد استفاده 


Statistics of Individual Layears 
Layear MIN MAX MEAN STD 
Gama 0.5 0.0000 0.0586 0.0021 0.0084 
Gama 0.7 0.0000 0.1823 0.0083 0.0319 
Gama 0.9 0.0000 0.5670 0.0323 0.1237 
Covariance Matrix 
Gama 0.5 Gama 0.7 Gama 0.9 
Gama 0.5 2.893668e-05 1.102040e-04 4.096074e-04 
Gama 0.7 1.102040e-04 4.225699e-04 1.581166e-03 
Gama 0.9 2.096074e-04 1.581166e-03 6.320630e-03 
Correlation Matrix 
Gama 0.5 Gama 0.7 Gama 0.9 
Gama 0.5 1.00000 0.99661 0.95777 
Gama 0.7 0.99661 1.00000 0.96749 
Gama 0.9 0.96749 0.95777 1.00000 
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منبع: نتایج تحلیلی حاصل از نرم افزار 10.8 Arc Map‏ 

همان‌طور که در جدول ۳ مشخص شده است» گامای ۰.۵ با انحراف از معیار ۰.۰۰۸٤‏ نسبت به سایر انحراف 
معیارها و همچنین ماتریس همبستگی SVE‏ به‌عنوان مناسب‌ترین گاما به‌منظور مکانیابی استقرار شهرک‌های صنعتی؛ 
انتخاب خواهد شد؛ در ادامه اقدام به نافازی‌سازی نقشة مناسبت نهایی می‌شود که بیان کیفی درجات نقاط مستعد 
استقران مشخص گردد (شکل ۱۰). با استفاده از روش طبقه‌بندی در محیط 10.8 Arc map‏ و مطابق جدول d‏ 
مشاهده می‌شود: حدود ALY‏ درصد از شهرستان که مساحتی معادل با 4۸۲۷ کیلومترمربع دارد در دستۀ استقرار 
نامناسب قرار گرفته» این مقدار در دستٌ استقرار تا حدودی مناسب. برابر با ۱۰۵ درصد معادل با ۷۹ کیلومترمربع در 
محدود؛ موردمطالعه است؛ ۳.۳ درصد از مساحت محدوده که حدوداً معادل ۱۷۰ کیلومترمربع است. در دستة استقرار 
مناسب قرار گرفته است و درنهایت مابقی زمین‌های منطقه (کمتر از یک درصد) یعنی حدوداً ۵ کیلومترمربع» برای 
مکان‌گزینی شهرک‌های صنعتی در شهرستان کاملاً مناسب هستند. 


38°0'0"N 


38°0'0"N 


3-001 


"۹0۶ 


شکل ۱۰- نقشة مناسبت نهایی استقرار صنایع با مدل گامای ۰.۵ (ترسیم: نگارندگان. VEY‏ 


۳۳ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة سوم 


جدول ۵- دسته‌بندی مقادیر مناسبت زمین جهت استقرار شهرک‌های صنعتی 


دسته‌بندی مناسبت زمین مساحت (kim?)‏ مساحت (/) 
استقرار نامناسب و qty‏ 
استقرار تا حدودی مناسب VAAN0۷Y‏ ۱.04 
استقرار مناسب VAUVAT‏ ۳۳ 
استقرار کاملاً مناسب 2۳۸( ۰۸۹ 


منبع: نگارندگان؛ ge)‏ 


پژوهش‌های متعددی در ارتباط با موضوع این پژوهش انجام گرفته ادست که از جدیدترین آن در پژوهش‌های 
داخلی می‌توان به مکانیابی صنایع با روش‌های ارزیابی چند معیاره (افشاری و لطفی. ۱۳۹۹ اشاره نمود GEE‏ 
پژوهش حاضر همانند نتایج افشاری و لطفی نشان می‌دهد منطق بولین حداقل نواحی مناسب جهت استقرار را معین 
می‌کند و نواحی که با استفاده ازاین‌روش به دست می‌آید باید تمامی معیارهای ارزیابی را در سطح مناسبی داشته باشد 
وفوا Pili‏ اکا از کی یکی از ghar‏ 8 عویش تاعاس اش آن سار ظر اراد cl‏ و 
حذف می‌شود؛ همچنین از دلایل ضعف این روش. ناتوانی در تعیین درجات تناسب زمین است؛ اما تلفیق منطق 
ody‏ و فازی می‌تواند ارزیابی دقیق و نزدیک به واقعیت را در برنامه‌ریزی منطقه‌ای به تصویر LES‏ از پژوهش‌های 
خارجی جدید می‌توان به ارزیابی و پسا ارزیابی قابلیت اراضی شهرک صنعتی (اغمشهدی ۲۰۲۲۰ ارزیابی معیارهای 
انتخاب مکان شسهرک بوم صنعتی! برای لقدامات مبتکرلنة توسعه پلیدار (نووهو و همکاران, ۲۰۲۲) و انتخاب 
مکان‌های مناسب برای مناطق صنعتی با استفاده از روش‌های GIS-Fuzzy‏ (خاوریان گرمسیر و رضایی ۲۰۱۵۰) 
asl‏ 

تشابه پژوهش‌های پیشین با این پژوهش در یک سطح آشکار است و آن مکان‌گزینی شهرک صنعتی در پهنه‌های 
طبیعی است؛ اما تفاوت پژوهش در بخش نخست. ارزیابی پهنه‌های موجود و شناسایی همزمان پهنه‌های جدید 
جهت استقرار شهرک‌های صنعتی؛ در بخش دوم استفاده از کاربست تلفیقی مدل بولین و فازی در سطح شهرستان و 
در tee‏ سوم استفاده از مجموعه معیارهای تعیین SUES‏ مناسبت استقراره با تأکید بر اهمیت آن در پژوهش‌های 
پیشین بوده است. اهمیت پژوهش حاضر عمدتاً در آن است که با رویکرد علت L)‏ منشأ عمدتاً خارج اختیار) و 
gles‏ زا تاره alah go‏ دة Cit les‏ مخطی ئی او رای کرک ای در تماق اماس ا مره 
بررسی و سنجش قفرارداده که به نوبه خود جدید محسوب خواهد شد بدین منظور تعیین طبقات مناسب زمین 
جهت استقرار شهرک‌های صنعتی در شهرستان ارومیه در راستای اقدامات پیشگیرانه و برنام‌ریزی‌های پیش از وقوع 
مخاطرات محیطیء هدف ویژه‌ای در فرایند این پژوهش است (جدول MO‏ 


1 Eco-Industrial Park (EIP) 
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۶- جمع‌بندی 

شهرک‌های صنعتی به‌عنوان مجموعه‌ای از صنایع با تجمع در کنار یکدیگر با هدف اشتراک خدمات. تعریف 
می‌شوند. در این میان ارزیابی اراضی جهت استقرار سایت‌های صنعتی. عامل مهمی در برنامه‌ریزی توسعه منطقه‌ای 
اسست. انتخاب مکان صنعتی می‌تولند بخش مهمی از استراتژی برنامه‌ریزی کاربری زمین را به‌ویژه در عوامل 
اجتماعی-اقتصادی و اکولوژیکی el‏ کند. ارزیابی بهینة قابلیت استقرار صنایع در زمین» عموماً فرایندهای پیچیده و 
چند معیاره را در بر می‌گیرد. امروزه استفاده از مدل‌های مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی با هدف انتخاب مکان 
haw‏ شهرک‌های صنعتی, می‌تواند مشکللات مرتبط با تقاضای Ge‏ صنعتی را حل کند که Lon‏ این عمل, به حداقل 
رساندن اثرات منفی استقرار صنایع و حداکثر رساندن پایداری, کاهش مخاطرات طبیعی و سودآوری صنعت. خواهد 
بود؛ در حقیقت انتخاب مکان مناسب تأسیسات صنعتی» نقش ویژه‌ای در کاهش هزینه‌های توزیع» جابجایی بار 
تأثیرات مخرب بر محیط‌زیست و ساکنان شهرهاء خواهد داست. این پژوهش, به دنبال آن بوده تا در شهرستان ارومیه, 
با زیرساخت‌های صنعتی منحصربه‌فرد. از طریق ملاحظات اقتصادی, جغرافیایی و محیط‌زیستی؛ در álag‏ نخست. 
مکان‌های مستعد استقرار فعالیت‌های صنعتی متعدد را با هدف توسعه منطقه‌ای مشخص کرده و درنهایت به ارزیابی 
استقرار پهنه‌های صنعتی موجود در این شهرستان بپردازد. به‌منظور دستیابی به اهداف پژوهش از روش‌های ارزیابی 
چند معیاره» شامل روش بولین» روش فازی» روی هم‌گذاری با تلفیق بولین و فازی» استفاده گردید. با توجه به این 
مهم که استفاده از منطق فازی جهت تجزیه‌وتحلیل می‌تواند نتایج مطلوب‌تری جهت تصمیم‌گیری» نسبت به روش 
بولین داشته پاشد اما تلفیق دو روش از قابلیت‌های هر دوی آن‌ها برای ارائه یک ابزار تحلیلی قوی استفاده می‌کند, 
ae‏ تلفیقی از مدل بولین و فازی مورد تحلیل قرار گرفت؛ به‌طورکلی فرآیند انجام کار در ۳ مرحله تکمیل شسل: در 
Ue ys‏ نخست. نقشۀ قیود حاصل از هفت معیار فاصله از شهر شیب ارتفاع» گسل, آبراهه» خطوط ارتباطی و 
کاربری اراضی ag‏ گردید در ادامه به ایجاد نقشه عوامل اقتصادی, اوروگرافی و زیست‌محیطی پرداخته شد؛ در 
مرحلة دوم نقشه مناسبت aol‏ فازی» حاصل از همپوشانی عوامل و نقشة مناسبت idal‏ بولین» حاصل از همپوشانی 
قیود تهیه گردید و درنهایت مرحلة نهایی, با همپوشانی نقشة مناسبت alol‏ فازی و نقشة مناسبت Adsl‏ بولین؛ با سه 
عملگر گامای فازی ۰.۵ ۰۷ و ۰.٩‏ انجام شد. به‌منظور تعبین مناسب‌ترین گاما به ضرایب همبستگی و انحراف معیار 
آن‌ها رجوع شد؛ در پایان گامای ۰.۵ به‌عنوان مناسب‌ترین گاما جهت مکانیابی استقرار صنایع در شهرستان ارومیه 
برگزیده شد. نقشة مناسبت نهایی استقرار صنایع» نشان داد که حدوداً ۹6 درصد از مساحت منطقه موردمطالعه برای 
استقرار صنایع SUS‏ نامناسب است و تنها حدوداً T‏ درصد از مساحت محدوده در Rib‏ حدوداً مناسب تا کاملاً 
مناسب قرار گرفته‌اند. عمده نواحی US‏ مناسب و مناسب جهت استقرا در بخش شرقی» جنوب شرقی» شمال 


شرقی و بخشی از نواحی شمالی و مرکزی شهرستان واقع شده‌اند؛ با ارزیابی استفرار پهنه‌های صنعتی موجود. 
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مشخص شد که شهرک صنعتی فاز یک فاز دو Aol‏ صنعتی کریم آباد و شهرک الکترونیک و صنایع غذایی در 
محدود؛ نامناسب استقران مساحت حدوداً ۸ کیلومترمربع از شهرک صنعتی فاز سه در محدوده مناسب استقرار و یک 
کیلومترمربع آن در محدودة نامناسب استقران واقع شده‌اند. توجه جدی به مراکز صنعتی موجود و ساماندهی مناسب 
آن‌ها با نظر به اینکه ۸۰ درصد آن‌ها در پهنه‌های نامناسب استان واقع شده‌اند انکارناپذیر است؛ باید درنظر داشت که 
توسعه سایر واحدهای صنعتی در آینده باید تا حد امکان با دقت انجام شود زیرا مناطق بالقوه اکثراً اشغال شده و 
نسبتاً محدود هستند (حدود ٤‏ درصد) با در نظر گرفتن نارضایتی جامعه بومی نسبت به آلودگی‌های صنعتی, به‌ویژه 
آلودگی هواء رویدادهای اقلیمی و کمبود آب این مسائل سیاست‌گذاران را وادار خواهد کرد تا برای ساماندهی 
واحدهای صنعتی موجود تلاش کنند تا شاید با ارائه راهکارهایی در جهت کاهش آلودگی‌ها و مخاطرات محیطی گام 
بردارند. در ادامه به مهم‌ترین پیشنهادهای اجرایی در این زمینه پرداخته می‌شود: 

* انتقال شهرک‌های صنعتی که در پهنه‌های نامناسب استقرار واقع شده‌اند به نزدیک‌ترین پهنۀ مناسب و یا SULS‏ 
مناسب» با فوریت شهرک‌های فاز یک» دو ol‏ صنعتی کریم abl‏ و شهرک مواد غذایی. 

* انتقال مرحله‌ای و تدریجی صنایع آلايندة و آب‌بر واقع در جنوب شرقی شهرک صنعتی فاز سه که یک 
کیلومتر از آن در پهنۀ نامناسب استقرار واقع شده است (به‌عنوان اولویت دوم) در افق زمانی معین. 

acl» SLI *‏ مدیریتی مخاطرات اقلیمی و پایش محیط‌زیستی با توجه به مدیریت پساب (نوع. حجم. طریقه و 
محل دفع)» پسماند ogg)‏ حجم طریقه و محل دفع) و کنترل آلودگی هوا (نوې حجم. طریقه و نوع 
سیستم‌های کنترلی) در تمامی واحدهای صنعتی موجود و آتی شهرستان. 

۰ ایجاد کریدور شرقی- جنوب شرقی در شهرستان به‌عنوان کریدور توسعة آتی صنایع سنگین (بخش مرکزی 
شهرستان ارومیه به‌عنوان قطب استقرار شهرک‌های صنعتی) و لزوم توجه به پساب‌های صنعتی در این کریدور 
به Cle‏ همجواری با دریاچۀ ارومیه. 

* ایجاد بخش مرکزی شهرستان ارومیه (شمال غربی بخش مرکزی» جنوب غربی بخش نارلوه جنوب شرقي 
بخش صومای برادوست و شمال شرقی بخش سیلوانه) به‌عنوان هستة استقرار صنایع سبک (با ASE‏ بر صنایع 
پاک و کم آب‌بر)؛ به علت توان اکولوژیکی متوسط (پهنه‌های مناسب و تا حدودی مناسب) محدوده. 

© توجه به پهنه‌های جنوب غربی شهرستان (محدوده‌های مناسب استقرار که حدوداً YY‏ کیلومترمربع مساحت 
دارند)» جهت مکان‌گزینی مجتمع‌های بزرگ صنعتی که معطوف به دروازه‌ی بازارهای بین‌المللی (کشور 
ترکیه) برای صادرات باشند. 
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